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PREFACIO

Nas dltimas déecadas, adiscussao global sobre o escopodotermo "desenvolvimento”
se intensificou, com foco crescente no que o "desenvolvimento sustentavel” exige.
A partir da Revolugao Industrial, no século XIX, o termo desenvolvimento esteve
ligado, quase que, exclusivamente, a concepc¢ao de uma forte economia industrial,
entretanto, na atualidade, entende-se que o desenvolvimento verdadeiro e
autoperpetuante s6 pode ser compreendido e realmente medido se for além dos
aspectos puramente econdmicos, ou seja, se abranger, também, fatores sociais
e ambientais influentes, que, por sua vez, podem impactar positivamente a
estabilidade politica e a seguranca econdomica.

Conforme incorporado nos Objetivos do Desafio do Milénio e, mais recentemente,
nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e na Agenda 2030, o conceito
de desenvolvimento sustentavel deve embutir o aperfeicoamento da condicao
humana, o que compreende maior equidade social e ainclusao de todos. Afinal, esse
nao é o objetivo dos esforcos de desenvolvimento? No setor energético, que é tao
fundamental para o crescimento econémico, avan¢os continuos em tecnologias e
modelos de negocios que consideram os objetivos de desenvolvimento sustentavel
permitem a inclusao de muitos grupos sociais que foram deixados para tras. Agora,
o0 grito de guerra das Nacoes Unidas e de outras instituicoes de desenvolvimento é:
"Nao deixe ninguém para tras"
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O Instituto 17 e a Diaconia dedicaram-se a analise da tecnologia do biodigestor
sertanejo, que tem resultados diretos na qualidade de vida de um grupo populacional
particularmente vulneravel — notadamente, mulheres rurais, criancas e idosos. A
implantacao de um biodigestor em escala doméstica permite 0 acesso a servicos de
saneamento basico, energia e gas para cozinhar. Alem disso, propicia o fortalecimento
da agricultura local, com a producao de biofertilizantes, e a melhoria da sadde da
mulher, por garantir um ambiente livre de fumo da queima de lenha ou carvao.
Essa tecnologia, ao ser combinada com outras iniciativas relacionadas a habitagao,
a agua potavel e ao saneamento nos domicilios rurais, fornece os meios para um
avanco gigantesco na qualidade de vida dessas populacoes, pois significa economia
de tempo e, consequentemente, disponibilidade para realizar diversas atividades
econdmicas, tornando-se, assim, um modelo de negacio financeiramente viavel e
com amplas aplicagdes. A partir dos pilares da igualdade de género e da inclusao
social, o esforco de ambas as instituicoes para promover essa tecnologia € um sinal
claro do surgimento de parcerias em busca do desenvolvimento sustentavel.

Acredito que essa parceria, cujo foco sao familias e comunidades onde o biodigestor
sertanejo constitui um passo brilhante em direcao ao futuro, € um excelente exemplo
de como umatransicao energética mais equitativa e inclusiva pode ocorrer, no pais, de
forma sustentavel, mesmo para grupos considerados como a base da piramide. Como
é uma tecnologia que tem estreita sintonia com os ODS, o biodigestor sertanejo se
apresenta, certamente, como um elemento significativo de uma estratégia nacional
de avanco do biogas. Além disso, como demonstra esta publicacao, a divulgacao e a
implementacao do biodigestor sertanejo representam um verdadeiro e importante
engajamento da sociedade civil em busca de oportunidades de desenvolvimento
para todos.

Portanto, € com muito orgulho e respeito pelos esforcos empreendidos pelo Instituto
17 e pela Diaconia que apresento esta importante publicacao.

Suzanne B. Maia
Conselheira de Igualdade de Género e Inclusao Social - Programa de Energia para o Brasil
Especialista Sénior no setor de energia elétrica
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APRESENTACAO

Esta publicacao é resultado do trabalho desenvolvido pela equipe do Instituto 17 e pela
organizacao sem fins lucrativos Diaconia, com apoio e revisao da equipe do Programa
de Energia para o Brasil (BEP, sigla em inglés).

Para esta publicacao, o Instituto 17 e a Diaconia se uniram com o objetivo de
disseminar a tecnologia que ambas as organizacoes observam como importante
para: o desenvolvimento sustentavel, a inclusao social, a igualdade de género e a
adaptacao e mitigacao dos efeitos das mudancas climaticas em escala doméstica.
Por se entender a necessidade de se estar em sintonia com outros movimentos
e acoes ao redor do globo, optou-se por uma analise de cunho fortemente ligado
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030, promovida pela
Organizacao das Nagoes Unidas e suas agéncias.
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LISTA DE
ABREVIATURAS E SIGLAS

ABC Agricultura de Baixo Carbono

ACEV Acao Evangélica Social

ANP Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis
ASA Articulacao do Semiarido Brasileiro

BEP Programa de Energia para o Brasil

CECOR Centro de Educacao Comunitaria Rural
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CETRA Centro de Estudos do Trabalho e de Assessoria ao Trabalhador
EMPAER Empresa Paraibana de Pesquisa, Extensao Rural e Regularizacao Fundiaria
GEE Gases de Efeito Estufa

GESI Gender Equality and Social Inclusion

GLP Gas Liquefeito de Petroleo

IF Instituto Federal

MAPA Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
0oDS Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

ONG Organizacao Nao Governamental

ONU Organizacao das Nacoes Unidas

PATAC Programa de Aplicacao de Tecnologias Apropriadas
SEAGRO  Secretaria de Agricultura, Pecuaria e Aquicultura do Tocantins
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CONTEXTUALIZACAO

A busca por alternativas capazes de melhorar as condicoes de vida das familias
de pequenas propriedades rurais da regiao semiarida brasileira, assim como, a
necessidade de investir em pesquisa e no aprimoramento de “tecnologias sociais”
motivaram diversas instituicoes, dentre elas a Diaconia, a desenvolver e experimentar
tecnologias com baixo custo e de facil manejo para as familias agricultoras. Entre
essas tecnologias, esta o biodigestor sertanejo, que realiza a biodigestao anaerdbia
de dejetos da producao de animais e tem, como produtos, o biogas, fonte de energia
renovavel, e o biofertilizante.

Agua, energia e alimentos sdo os trés pilares da tecnologia do biodigestor sertanejo,
que propoe um olhar e uma pratica para a integracao desses elementos. Nesse sentido,
0 biodigestor pode ser visto como um instrumento capaz de estimular o uso racional
dos recursos naturais, especialmente onde tais recursos sao escassos, com a pratica
de um modelo circular de aproveitamento de residuos como insumos.

A compreensao do biodigestor sertanejo como uma tecnologia social tem como
pressuposto o estabelecimento da estreita relacao entre a familia agricultora e a
tecnologia, dedicando-se ao manejo adequado e identificando os beneficios resultantes
dessa pratica.

A tecnologia social pode ser definida como um produto/técnica desenvolvido a partir
da interacao com a comunidade, que visa a transformagdes no ambito econdmico,
ambiental e, principalmente, social. Uma tecnologia social possui como caracteristicas
principais: i) foco no segmento social e econémico, de modo a gerar empregos,
distribuir renda e promover o desenvolvimento sustentavel; ii) desenvolvimento
da tecnologia com a participacao ativa, da concepcao a implantacao e uso, de seus
usuarios e beneficiarios; i) replicabilidade com baixa demanda econémica e ambiental;
iv) e sustentabilidade econ6mica, social, cultural e ambiental, com a participacao ativa
da sociedade (DAGNINO, 2014). Nesse contexto, o biodigestor sertanejo apresenta
alguns aspectos importantes de uma tecnologia social, dentre os quais: € uma solucao
tecnologica para a melhoria das condicoes de populacdes socio e economicamente
menos favorecidas; possui um principio de organizagao comunitaria e de solidariedade;
e possibilita replicabilidade da solugao em contextos semelhantes, os quais serao
abordados ao longo do texto.
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O biodigestor sertanejo foi desenvolvido a partir do olhar técnico institucional e das
metodologias participativas, envolvendo agricultores e agricultoras. Assim, desde sua
concepcao, ele foi pensado para ser uma tecnologia: economicamente viavel, pois seu
custo de instalacao € baixo e gera uma economia mensal de, aproximadamente, 12%
de um salario minimo’ para a familia; socialmente justa, por estar voltada para familias
gue vivem no campo em maior situacao de vulnerabilidade social; e ambientalmente
sustentavel, pois promove a diminuicao do desmatamento, contribui com a reducao
da emissao de gases de efeito estufa e proporciona a melhoria da qualidade de vida
das pessoas, por meio da eliminagao da fumaca e da fuligem do carvao — de grande
impacto para mulheres e criancas —, bem como, reduz, drasticamente, as infestacoes
dos animais por verminoses e moscas.

A tecnologia de biodigestores domeésticos ja foi bastante disseminada em diversos
locais do mundo, como China, india, América Latina, Africa e mesmo no Brasil, que, na
década de 1980, teve iniciativa de governo para a implementagao de um modelo de
biodigestor domeéstico. No Brasil, a instalagao de biodigestores teve um impulso entre
as décadas de 1970 e 80, caindo em desuso e descredito posteriormente, devido a
falta de conhecimento e de assisténcia técnica para a tecnologia (KUNZ, 2004). Assim,
a analise de outros modelos e experiéncias de biodigestores domesticos nao fazem
parte deste documento, que se concentra no biodigestor sertanejo. A tecnologia
analisada na publicacao parece estar tendo mais sucesso por: ser mais adaptada a
realidade de materiais e técnicas de construcao local; nao usar materiais corrosivos; e
possuir assisténcia técnica para a instalacao e operacao, fatores estes que tornam a
tecnologia atrativa e operacional em longo prazo, segundo observado pela Diaconia,
em seu contato com o campo.

Este documento aborda o biodigestor sertanejo com o objetivo de favorecer a
disseminacao de informagoes sobre a tecnologia e a ampliacao de conhecimento
acerca dos beneficios e das possiveis estratégias para sua consolidagao, em
especial, junto aos setores de financiamento e aos adeptos das energias renovaveis,
pois essa tecnologia ja foi implantada e testada no contexto brasileiro. Objetiva-se,
também, incentivar a inclusao e o reconhecimento dessa tecnologia como parte de
politicas publicas de energias renovaveis e de agricultura familiar, especialmente
quando se considera a producao de biogas em escala domeéstica e a realidade das
zonas rurais do Brasil.

"Valor obtido da média de preco do botijGo de gds na regido Nordeste do Brasil, em janeiro de 2022, segundo ANP, e do valor oficial do
salario-minimo, no Brasil, no mesmo periodo.
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CARACTERIZACAO DO
BIODIGESTOR SERTANEJO

O biodigestor é uma tecnologia que produz biogas e biofertilizante a partir do dejeto
dos animais, por meio do processo de digestao anaerdbia, no qual os microrganismos
envolvidos degradam a matéria organica na auséncia de oxigénio.

O biogas produzido no processo possui cerca de 60% de metano, um gas combustivel
que pode ser utilizado para substituir lenha ou gas liquefeito de petréleo (GLP), além
disso, dependendo do porte do biodigestor e dos equipamentos utilizados, tambéem
pode ser usado para outras finalidades, tais como: iluminagao, aquecimento da agua
do banho, limpeza de equipamentos para ordenha e aquecimento de ambientes.

O biofertilizante, por conter nutrientes como nitrogénio, fosforo e potassio, pode ser
utilizado no solo para melhorar sua fertilidade ou ser misturado a agua para ser usado
na plantagao como adubacao foliar.

O biodigestor sertanejo é baseado no modelo indiano de biodigestores, ou seja,
possui uma clpula movel para armazenamento do biogas, tendo sido desenvolvido
e melhorado por varias instituicbes no nordeste brasileiro para se adaptar as
necessidades, as técnicas e aos materiais de construcao mais utilizados na regiao.
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Esse modelo é composto por trés partes: caixa de carga, tanque de fermentacao,
onde também fica a camara de armazenamento de biogas, e a caixa de descarga.
Na caixa de carga, sao colocados os dejetos de bovinos, suinos, caprinos e/ou aves
misturados com agua, 0s quais abastecem o tanque de fermentacao, onde é produzido
e armazenado o biogas (Figura 1). Ja na caixa de descarga, é eliminado um produto
liquido, o biofertilizante, resultado do processo de fermentacao.

Figura 1
Partes do biodigestor sertanejo

Caixa de Tanque de
carga fermentacao

Caixa de
descarga

Fonte: Diaconia (2021).
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Essa tecnologia social nao tem como principal foco a rentabilidade e o lucro, mas a
reducao de custos e 0 acesso a combustivel renovavel para coccao. Isto nao significa
que arranjos comerciais viaveis nao possam ser alcancados, ainda que, em comparacao
a outros modelos de negocios, a rentabilidade seja menor. Entretanto, & necessario
considerar os beneficios ambientais, 0os impactos positivos na satde da populacao
local e a melhoria na qualidade de vida desse mesmo grupo.

A populacao local, que utiliza lenha para a coccao de alimentos, é diretamente afetada,
de forma positiva, por esse tipo de projeto, pois a substituicao por biogas gera uma
melhoria na qualidade do ar dentro dos ambientes, evita a coleta de lenha e contribui
para a destinacao adequada tanto dos dejetos animais, quanto do esgoto.

Esse tipo de projeto resulta em uma reducao de custos quando comparado com o
uso de combustiveis fosseis, 0 que pode representar uma economia relevante de,
aproximadamente, 12% do salario-minimo, para as familias de baixa renda, conforme
mencionado anteriormente. A efetivacao de tais projetos também pode engajar
a populacao local em projetos de cooperativismo e leva-la a implementar mais
biodigestores, 0 que exigiria programas de treinamento e educagao.

A reducao de custos, a prevencao da coleta de lenha, a geracao de renda local para
essas familias e os impactos associados a salde e ao bem-estar sao fatores-chave
para a melhoria da qualidade de vida de mulheres e criancas. Com mais tempo livre,
renda e um ambiente mais saudavel, as mulheres podem se dedicar a outras tarefas
adicionais de renda ou educacao.
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Esse modelo poderia ser replicado por todo o pais, em areas rurais, com base em
politicas publicas de apoio e incentivo e em parcerias inovadoras entre empresas
privadas e entidades governamentais, lideres comunitarios, ONGs e associacoes.
Espera-se, também, que esquemas inovadores de financiamento, com condicoes
especiais ou requisitos ambientais, sociais e de governanca mais rigorosos para
os investidores, desempenhem papéis importantes para o desenvolvimento dessa
tecnologia social. Alem disso, os drgaos de assessoria técnica rural sao parceiros
vitais, ja que podem fornecer o conhecimento necessario sobre os sistemas a
populacao e as autoridades locais.

Adicionalmente, o desenvolvimento dessa tecnologia social pode promover a produgao
agroecologica por familias agricultoras. Dada sua caracteristica circular, o uso de
digestato como biofertilizante pode aumentar a produtividade das culturas agricolas
dessas familias, que, muitas vezes, nao podem pagar por fertilizantes, gerando, assim,
consequentemente, seguranga alimentar.

No ambito da participacao da agricultura familiar na producao de alimentos para o
mercado interno do Brasil, a agricultura familiar foi responsavel por 70% da producao
nacional de mandioca®, 23% da producao de feijao?, 12% do milho? 11% do arroz?,
18% do trigo?, 9% da soja2, 38% do café’, 64% do leite (composto por 64% do leite de
vaca‘ e 69% do leite de cabra®), 51% do efetivo de suinos®, 46% das aves’ e 31% dos
bovinos (IBGE, 2017f, 2017g, 20173, 2017b, 2017d, 2017e, 2017c). Tal resultado
demonstra o quanto o biodigestor pode ter um papel fundamental no aumento da
produtividade de alimentos pela agricultura familiar, com efeitos importantes na
composicao da cesta basica nacional. Outro dado interessante diz respeito a area
ocupada por pastagens: dos 80,89 milhdes de hectares da agricultura familiar, 48%
eram destinados a pastagens (IBGE, 2019).

?Utilizou-se a Tabela 6959 (IBGE, 2017g): Quantidade produzida nas lavouras tempordrias.

7 Utilizou-se a Tabela 6955 (IBGE, 2017f): Quantidade produzida nas lavouras permanentes nos estabelecimentos com 50 pés e mais

existentes. 15 .
“Utilizou-se a Tabela 6913 (IBGE, 2017b): Quantidade produzida de leite de vaca (mil litros).

> Utilizou-se a Tabela 6928 (IBGE, 201 7d): Quantidade produzida de leite de cabra (mil litros).

°Utilizou-se a Tabela 6926 (IBGE, 201 7¢): Nimero de cabegas de suinos nos estabelecimentos agropecudrios (cabega).

"Utilizou-se a Tabela 6940 (IBGE, 2017e): Nimero de cabecas de galinhas, galos, frangas, frangos e pintos nos estabelecimentos

agropecudrios (mil cabe¢as).
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Uma analise multicritério dos impactos desse modelo tecnologico (Figura 2) apresenta
resultados que contribuem, diretamente, para a demonstracao dos beneficios
potenciais do biodigestor sertanejo como um Modelo de Negacio Inclusivo (MNI).

O MNI é considerado pelo Instituto 17 um modelo financeiramente viavel, por
promover e/ou facilitar projetos voltados ao aproveitamento energético de residuos,
que tenham mais impactos positivos no ambito social do que as praticas de negocio
habituais e, assim, contribuam com aigualdade de género e a inclusao social. Em geral,
0 principal objetivo dos modelos de negacio € maximizar os lucros. O MNI vai alem de
uma abordagem centrada no lucro, pois foca, adicionalmente, em: como os beneficios
sao distribuidos para a sociedade a partir de qualquer modelo de negocios; e como 0s
beneficios sociais podem ser maximizados dentro de determinados parametros. O MNI
deve entender como um conjunto mais amplo de partes interessadas e participantes,
tais como minorias, grupos marginalizados ou de baixa renda, podem compartilhar
efetivamente do desenvolvimento, operacao e atividades complementares do projeto
e, consequentemente, ser afetados pelo desenvolvimento do negocio. O uso de uma
abordagem de MNI permite explorar e propor outros valores para o desenvolvimento
de negocios alinhados com o crescimento inclusivo e sustentavel e com maiores
impactos de desenvolvimento socioeconémico em varios niveis. Entre esses valores,
pode-se citar o desenvolvimento local, incluindo grupos locais marginalizados pelo
mercado, de modo a promover 0 acesso a energia e a outros produtos e servicos para
pessoas vulneraveis, reduzindo, assim, as desigualdades (por exemplo, com base na
discriminacao de género e raca).

Com base na metodologia de Otoo e Dreschel (2018), foram observados os impactos
do biodigestor sertanejo a partir de: a) Impacto econémico (rentabilidade/payback); b)
Impacto social; c) Impacto ambiental; d) Escalabilidade e replicabilidade; e e) Inovacao.
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Figura 2

Andlise multicritério do modelo de biodigestor sertanejo

Rota tecnologica: Biodigestor Sertanejo

Biodigestor
Sertanejo
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Localizagoes principais

= Este modelo é apropriado para configuragoes em
todo o Brasil (ex. familias agricultoras, cidades do
interior e areas urbanas com grupos vulneraveis).

= Projetos regionais emblematicos podem atuar como
propulsaores, devido ao aumento da legitimidade
junto aos tomadores de decisao do setor piblico e ao
fornecimento de treinamento local para a populacao.

a4

Lagoa de
armazenamento

Combustivel
térmico ou gas

. de cozinha
Digestato

® Rota tecnologica -
aplicagbes térmicas

Caracteristicas-chave

= Proposta de valor: recuperacao de energia a
partir de residuos, servico ambiental, seguranca
energética, o que aumenta a qualidade de vida
e renda e propicia cozimento limpo.

= Redes e atividades-chave: municipios, comunidades
locais, investidores, desenvolvedores de projetos.

= Recursos: qualquer residuo organico disponivel.

= Relagoes com clientes: autoconsumo
de biogas e uso do digestato.

= Estrutura de custos: biodigestor, tratamento
de biogas e sistema de uso.

= Fluxos de Caixa: custos evitados com combustiveis e taxas.

= Externalidades: mitigacao de emissoes
de GEE, desenvolvimento local (renda,
empregos, cadeia de suprimentos).

Performance do Modelo de Negocio Inclusivo (MNI)

» Este modelo é um dos que mais promove
impacto local para a vida das pessoas.

= Sua escalabilidade depende do Inovagao

design individual de cada projeto.

» Apesar disso, representa um
enorme potencial em termos
de ndmero de unidades.

» Este modelo possui uma série
de beneficios intangiveis (ex.
reducao de tempo de coleta de
lenha, melhor qualidade do ar).

Escalabilidade e replicabilidade

Competitividade

= Este modelo tende a ser desenvolvido
para garantir melhorias na qualidade de
vida local das comunidades e substituir
combustivel para cocgao. Em algumas
situacoes, apesar de ter viabilidade
econdmica, o pablico-alvo nem sempre
tem capacidade de investimento.

= Ha um requerimento por parcerias
entre desenvolvedores de projetos,
fundagdes organizacionais e municipios.
Além disso, pode ser incorporado no
ambito de programas habitacionais.

= Ha possibilidade de uma maior
atratividade do modelo para os
investidores mediante pequenas taxas
de juros, considerando a reducao

do custo com combustiveis e o
desenvolvimento da comunidade local.

Profitabilidade/ recuperacdo dos custos

Impacto social

Impacto ambiental

== Bjodigestor Sertanejo
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Entre os aspectos analisados nesta publicagao, estao os potenciais impactos que a
implementagao da tecnologia do biodigestor sertanejo pode ter no Brasil. A seguir sao
apresentadas algumas estimativas®

»  Potencial nimero de unidades® 50 a 200 mil
» Potencial investimento: R$ 150 a 850 milhoes

» Potencial de producdao de biogas: 10 milhdes m®/ano, equivalente a,
aproximadamente, 304 mil botijoes de GLP™.

» Potencial mitigacao de emissoes de GEE: 10 a 100 ktCO,eg/ano

E preciso ter em mente que o biodigestor sertanejo é uma tecnologia destinada
ao uso domestico, sendo caracterizado como um empreendimento de pequena
escala, voltado a atender demandas sociais e econémicas de familias rurais de baixo
poder aquisitivo. Ainda que os nimeros nao parecam muito expressivos quando
se analisa um biodigestor individualmente, & importante perceber o potencial de
instalagao da tecnologia no pais — uma implementacao em massa desse tipo de
biodigestor, em todas as regioes do pais, pode gerar impactos reais nas esferas
social, ambiental e econdmica, considerando a participacao da agricultura familiar
na producao de alimentos.

Segundo dados do IBGE (2019), o nimero de pessoas ocupadas na agricultura familiar
corresponde a 67% do total da agropecuaria. Ao se considerar a geracao de energia pelo
biodigestor e 0 aumento da produtividade no cultivo de alimentos, devido ao uso de
biofertilizante, infere-se que, indiretamente, a tecnologia contribui para a manutencao
de empregos na agricultura familiar.

Seu grande potencial de instalacao em diversas areas rurais do Brasil e a promocao
de programas de treinamentos para as comunidades locais para replicacao
da tecnologia, considerando-se a elevada porcentagem de estabelecimentos
agropecuarios dedicados a agricultura familiar, podem estimular o desenvolvimento
local e produzir um impacto significativo em termos de criacao de empregos indiretos
e microempreendedorismo, atravées, por exemplo, da coccao e comercializacao de
produtos da agricultura familiar. De acordo com dados do Censo Agropecuario, do
total de estabelecimentos agropecuarios, 77% (3,9 milhdes de estabelecimentos)
correspondem a agricultura familiar, os quais ocupam 23% da area dedicada a
atividades agropecuarias no pais (IBGE, 2019). A replicagao desse biodigestor
pode levar a levantamentos para o desvelamento das necessidades locais e para a
adaptacao do arranjo tecnoldgico a outras realidades, o que pode gerar o surgimento
de modelos de negocios mais lucrativos.

8Estimativas realizadas com base em levantamentos dos autores.
? Estimativa baseada no nimero de propriedades agricolas familiares, supondo que o potencial esteja entre 1% e 5% dessas propriedades.
"OEstimativa realizada considerando a equivaléncia de 1 m’ de metano a 0,66 kg de GLP.
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BENEFICIOS DO
BIODIGESTOR SERTANEJO
SOB A OTICA DOS OBJETIVOS
DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL (ODS)

Em 2015, a ONU prop0s aos seus paises-membros uma nova agenda de
desenvolvimento sustentavel para os proximos 15 anos, a Agenda 2030, composta
pelos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). A implementacao do
biodigestor sertanejo e os resultados da producao de biogas estao diretamente
relacionados ao alcance dos ODS, conforme apresentado na Figura 3. Alem dos ODS
destacados na figura, outros sao alcangados indiretamente, quando da implantagao
do sistema, porém, nesta secao, serao discutidos apenas os impactados diretamente.




Geragao de impactos positivos
no combate a mudanca global
do clima; e de potenciais
contribuigdes para a conservagao
do ecossistema terrestre local,
por deter o desmatamento e
a perda de biodiversidade.
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Figura 3
Biodigestor sertanejo e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel a ele diretamente relacionados

Perspectiva de integracao e interdisciplinaridade entre os setores agua,
energia e alimento, por meio de uma gestao conectada e interdependente
para o alcance da seguranca hidrica, alimentar e energética.

Aumento da soberania alimentar e nutricional das familias, ja que ter o biogas
ligado diretamente aos fogdes significa maior facilidade de cozimento.

Garantia de resisténcia as estiagens, o que confere resiliéncia produtiva as familias.

Uso de subprodutos do biogas (biogas nos fogdes e aplicacao de

: P N Garantia de maior fitossanidade aos animais e
efluentes para cultivo agricola), o que gera possivel aumento de renda.

diminuicdo significativa de moscas, verminoses
e de doencas de veiculagao hidrica, gragas
a exigéncia de realizacao da limpeza dos

Aumento de renda, por meio da comercializagdo do biofertilizante
e/ou dos alimentos gerados a partir do seu uso.

currais e chigueiros de forma sistematica.

Eliminacao da fumaga e da fuligem do carvao, o que
reduz, consideravelmente, as doencas respiratérias
ERRADICAGAO que atingem, de modo especial, criancas, mulheres
DAPOBREZA e pessoas idosas, em funcao do maior tempo

e o0 ® de exposicao a situagdes de insalubridade.
TAR:T

Combate ao

desmatamento, o que
contribui diretamente para
a reducao da emissao de
gases de efeito estufa,

ao evitar a queima da
lenha, sendo este um de
seus principais efeitos.

Reducéo e qualificacdo

do tempo de trabalho

das mulheres, em melhor
condicdo - tanto produtivo
quanto reprodutivo, o que
contribui para a ampliacao
de sua renda e promocao
de sua autonomia.

q

(I ECE]
3avQ1vNO1

OBIJETIVE:
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

Garantia de melhor qualidade
hidrica e saneamento basico
adequado, gracas a sistematica
coleta de dejetos de animais e
a limpeza dos ambientes, como
currais e chigueiros, o que,
além de contribuir para uma

Transicao do manejo predatorio
a uma relacdo equilibrada e
sustentavel com o meio ambiente.

Estabelecimento da mobilizacao e

destinacao correta dos dejetos,
evita a contaminacao da agua.

M ’ REDYCA oA Fornecimento de energia limpa para
da formagdo das comunidades, por 1 DESIZ%?DAS - grupos em situacdo de vulnerabilidade,
meio de um principio metodolégico. DADES

devido ao seu forte carater social e
seu perfil de alta replicabilidade.

Geragao de independéncia para a

Garantia de acesso a servicos basicos a
todos, tanto via manejo de residuo organico
quanto pela producao de gas pelo biogas.

producdo de energia elétrica.

Promocao da realidade em seu entorno, que se torna um campo fértil para

Otimizacio d enciadei aimplementacao de acdes que busquem uma distribuicdo mais igualitaria
IMizagao da permanencia de Jovens dos ganhos potenciais de uma transicao energética bem-sucedida.
no campo e do desenvolvimento

sustentavel local.

Promogao de inclusao social e econémica para uma parcela da populagao, uma
vez que oportuniza acesso a bens e servigos e melhora as condigdes de vida
das pessoas em pequenas propriedades familiares do Semiarido brasileiro.

O biodigestor sertanejo apresenta beneficios diretos para as familias que utilizam
a tecnologia, mas também se relaciona com questoes mais amplas que dialogam
com a promocao de uma vida digna e com a construgao de novas paisagens no

Semiarido brasileiro. Esses e outros aspectos relacionados aos ODS sao descritos
nos itens a seguir.
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3.1 Autonomia energética para coc¢ao de alimentos

O biodigestor sertanejo também se caracteriza por sua contribuicao a autonomia
energética das familias para a cocgao de alimentos. O carater de sustentabilidade se
daapartir da producao e utilizacao de biogas em fogdes domesticos. Aindependéncia
energética das familias consolida-se no fato de que todo biogas necessario para
a preparacao de seu alimento passa a ser produzido de forma auténoma em
suas propriedades, rompendo, definitivamente, com a dependéncia da renda para
a compra do botijao de gas GLP e com as dificuldades de acesso e logistica para
entrega desse botijao.

Do ponto de vista econémico, a implementacao do biodigestor, na unidade familiar,
tem um impacto imediato. O custo total para sua construcao e de, aproximadamente,
R$ 4.000,00 (quatro mil reais), entretanto, sua utilizacdo gera uma economia, por
familia, de, aproximadamente, R$150,00 (cento e cinquenta reais)’’ por més, ou
R$1.800,00 (mil oitocentos reais) por ano, considerando o gasto médio de um botijdo
e meio de GLP por més.

Mesmo considerando o incipiente investimento na implementacgao de biodigestores
sertanejos no Brasil, & preciso ressaltar que se trata de uma fonte permanente de
producao energética, renovavel e continua, com total autonomia das familias, que
reduz diretamente a dependéncia dos meios tradicionais de geracao de energia
nas areas rurais (queima da lenha). Nesse cenario, a tecnologia pode significar uma
contribuicao pequena do ponto de vista da matriz energética, porém, apresenta
significativo impacto em relacao ao consumo no ambito domiciliar. A independéncia
para a producao de energia e a possibilidade de usos dos subprodutos, de forma
alternativa — sejanouso dobiogas em fogoes ou aplicacao de efluentes do biodigestor
para cultivo agricola — com chance de aumento de renda, levam o biodigestor
sertanejo ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 1- erradicacao da pobreza.

" Estimativa baseada no valor médio do GLP (99,62 1) na regido Nordeste do Brasil para periodo de janeiro de 2022, de acordo com a ANP.
https:/preco.anp.gov.br/include/Resumo_ Ultimos_Meses_ Index.asp.



https://preco.anp.gov.br/include/Resumo_Ultimos_Meses_Index.asp
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O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 7 — energia limpa e acessivel € o que
se conecta diretamente a intencionalidade principal do biodigestor sertanejo, por se
tratar da garantia do acesso a fontes de energia viaveis, sustentaveis e modernas
para todos. Como o biodigestor sertanejo &€ uma tecnologia de forte carater social e
com perfil de alta replicabilidade, contribui para o fornecimento de energia limpa para
grupos em situacao de vulnerabilidade.

A biodigestao no Semiarido brasileiro, em propriedades familiares, encaixa-se no
conceito nexus: uma perspectiva de integracao e interdisciplinaridade entre os setores
agua, energia e alimento, que propoe uma gestao conectada e interdependente para o
alcance da seguranca hidrica, alimentar e energeética. Esse contexto de seguranca em
trés ambitos sustenta uma busca pelas metas do ODS 2 - fome zero e agricultura
sustentavel. A combinacgao desses trés fatores proporciona acesso a uma alimentacao
positiva e saudavel, que pode ser assegurada pela obtencao do biogas para a coccao e
por uma agricultura sustentavel.

A garantia de padroes de consumo e de producao sustentaveis & outro aspecto
previsto no ODS 12 — consumo e producao responsaveis, conexao que se evidencia
pelo fato de que a tecnologia objeto deste estudo tem, como uma de suas premissas,
a transicao entre o manejo predatorio e uma relacao equilibrada e sustentavel com o
meio ambiente. Além disso, estabelece, como principio metodologico, @ mobilizacao e
formacao das comunidades.

Todos os beneficios citados, neste subcapitulo, e suas respectivas vinculagoes
aos ODS levam a crer que um outro Objetivo pode ser alcangado: a reducao das
desigualdades. Em uma conjuntura em que nao ha um equilibrio de oportunidades
em relacao a alimentacao, a energia, ao cultivo da terra e a renda, é incoerente falar
de desenvolvimento. Assim, considerando o processo de nivelamento social com o
qual o biodigestor sertanejo busca contribuir, por meio da alavancagem do acesso de
comunidades e grupos marginalizados a servicos basicos que propiciam, diretamente,
chances de empoderamento e inclusao, se estabelece, aqui, um vinculo com o Objetivo
de Desenvolvimento Sustentavel 10 - reducao das desigualdades.
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3.2 Convivéncia com o Semiarido e fortalecimento da agricultura familiar de
base agroecologica

De acordo com a Articulacao do Semiarido Brasileiro do Nordeste (ASA), metade dos
nove estados do Nordeste possui mais de 85% de suas areas caracterizadas como
semiaridas, e esta regiao do pais possui quase 60% da populacao em situacao de
extrema pobreza (ASA, 2022). Alem disso, de acordo com o Censo Agropecuario 2017
(IBGE, 2019), a agricultura familiar compreende 77% dos estabelecimentos agricolas
do pais e emprega mais de 10 milhdes de pessoas, 0 que representa 67% do total de
pessoas ocupadas na agropecuaria. Um pouco mais de 50% dos estabelecimentos da
agricultura familiar do pais estao no Semiarido (ASA 2022).

No esforco de dar respostas a essa populagao, de modo a estabelecer condicoes
para a convivéncia com essa condicao de semiaridez, algumas experiéncias tém se
mostrado exitosas. Essa € uma questao central para a permanéncia da populagao nas
areas rurais, pois se trata de superar os desafios que impedem o acesso das familias
a0s INSUMOS necessarios para a realizacao de atividades basicas, tais como plantar,
alimentar-se ou cozinhar.

E nesse contexto que a potencialidade do biodigestor sertanejo se destaca como
elemento importante para o funcionamento de sistemas agroecologicos, por meio
do uso do biofertilizante gerado (Figura 4). Essa € uma tecnologia capaz de contribuir
para garantir resisténcia as estiagens e conferir resiliéncia produtiva as familias, uma
vez que a agricultura familiar requer diversidade de producao, em funcao, exatamente,
da insuficiéncia hidrica. Esse beneficio tem conexao direta com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel 1, 2, 10, 11 e 15 - erradicacao da pobreza, fome
zero e agricultura sustentavel, reducao das desigualdades, cidades e comunidades
sustentaveis e vida terrestre. Em uma regiao atingida de forma brutal pela
desigualdade, a implementacao de um sistema como o biodigestor sertanejo, — alem
de garantir a atividade agricola mais estabilidade e um ciclo sustentavel — resulta em
uma oportunidade de geragao de renda, por meio da comercializacao do biofertilizante
ou dos alimentos gerados a partir do seu uso (Figura 5).
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Figura 4
Biofertilizante oriundo do tratamento de dejetos animais via biodigestor sertanejo comercializado em
Feira Agroecologica.

Figura 5
Comercializagdo de produtos agroecolégicos cultivados com biofertilizante oriundo do tratamento de
dejetos animais via biodigestor sertanejo.
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3.3 Protecao do meio ambiente e mitigacao dos efeitos das mudancas climaticas

Os efeitos das mudancas climaticas, como os processos de desertificacao ocorridos
na regiao do Semiarido brasileiro, vém se tornando cada vez mais ameacadores para
a permanéncia das familias agricultoras nas regides rurais. Segundo dados do INSA,
(2022), 85% do Semiarido brasileiro esta em processo de desertificagao moderado
e 9% ja esta efetivamente desertificado. Estes nimeros refletem a necessidade da
preservacao e conservacao da vegetacao de Caatinga’, visto que € ela que protege
0 solo da erosao. A relagao entre o biodigestor sertanejo e a protecao ao meio
ambiente passa, exatamente, pela compreensao de que as adversidades provocadas
pelas condicoes climaticas e socioecondmicas do Semiarido devem ser somadas as
consequéncias da degradacao ambiental.

O empobrecimento da populagao, que é agravado nos periodos de maior tempo de
estiagem, aumenta a extracao de lenha, que € utilizada, comumente, para o cozimento
dos alimentos, mas, também, para a producao e venda de carvao, alimentando uma
pratica sistematica de desmatamento e exaustao de recursos naturais.

Essa pratica, baseada na degradacao do bioma Caatinga, reduz a capacidade produtiva
do solo e as possibilidades sustentaveis de geracao de renda, o que leva as familias
agricultoras a uma condicao de inseguranca alimentar e hidrica. Por estas razoes, o
biodigestor sertanejo se configura como uma resposta imediata a essa problematica,
uma vez que descarta a necessidade do corte da lenha, evitando o desmatamento.

O conceito do biodigestor esta intrinsecamente relacionado a economia circular, pois é
entendido como um modelo de producao capaz de contribuir para o desenvolvimento
econdmico local, ao passo que promove a manutencao dos ecossistemas naturais
e, concomitantemente, proporciona beneficios para as populagdes com maior
vulnerabilidade econémica.

O biodigestor sertanejo exemplifica a ideia de circularidade dos recursos na
perspectiva de consolidacao de modelos de negacio inclusivos, uma vez que cuida
dos residuos organicos e os transforma em dois tipos de subprodutos: (i) energia em
forma gasosa — promovendo soberania energética; e (ii) efluentes do digestor (que
potencializam a capacidade da producao agroecologica e ainda podem gerar renda
direta com sua comercializacao).

"?A Caatinga ocupa uma drea de cerca de 844.453 quildmetros quadrados, o equivalente a 11% do territério nacional e 70% da regido
Nordeste. Engloba os estados Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Piaui, Sergipe e o norte de
Minas Gerais, e é onde vivem, aproximadamente, 27 milhdes de pessoas.
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Esse resultado do uso do biodigestor sertanejo também dialoga com o ODS 13 -
acao contra a mudanca global do clima (principalmente com a meta 13.3), o qual se
refere a necessidade de se adotar medidas urgentes para combater as alteracoes
climaticas e os seus impactos. Isto se justifica por que um dos principais efeitos
provocados pela implementacao de biodigestores €, exatamente, o combate ao
desmatamento, o que contribui diretamente para a reducao da emissao de gases
de efeito estufa. E importante ressaltar que o biodigestor sertanejo ndo tem efeito
positivo imediato no processo de mudancas climaticas, mas seu uso permite uma
adaptacao, fortalecendo um grupo ja fragilizado frente as consequéncias das
alteracoes climaticas.

As mudancas climaticas também afetam desproporcionalmente mulheres, meninas
e grupos marginalizados. As mulheres tendem a ser marginalizadas em relacao ao
poder econdmico e politico, assim, tém acesso limitado a recursos financeiros e
materiais. Tal fato aumenta sua vulnerabilidade em relacao as mudancas climaticas
e limita seu potencial de adaptacao. Uma intervencao como a do biodigestor
sertanejo, que leva em consideracao aspectos centrados em género, desenvolve
acoes climaticas mais bem projetadas, porque se baseia em uma compreensao mais
abrangente das necessidades da comunidade (BEIS, 2021). Portanto, liga-se, aqui,
este beneficio do uso da tecnologia ao ODS 5, relacionado ao empoderamento de
mulheres e meninas.

3.4 Promocao dos direitos das mulheres e das juventudes

O biodigestor sertanejo € uma tecnologia social importante no contexto em que esta
inserido, e até o momento, mais de 4 mil pessoas ja foram diretamente beneficiadas
com o seu uso, destas, 51% sao mulheres, segundo dados da Diaconia.

Aimplantacao do biodigestor traz beneficios diretos a toda familia, mas também aponta,
de forma especial, para uma maior qualidade de vida das mulheres camponesas, uma
vez que, de maneira geral, sao elas que assumem a responsabilidade pelo cuidado
com a salde da familia e pela preparacao dos alimentos, bem como, por todas as
atividades necessarias para tal, como a busca e a queima da lenha para fazer o
fogo. Nesse contexto, o tempo investido na coleta de lenha para a cocgao pode ser
considerado como custo de oportunidade, ou seja, o tempo poderia ser investido em
outra atividade da casa ou da propriedade rural, de modo a gerar renda ou reduzir 0s
custos da familia.
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As mulheres rurais vivem os mesmos problemas decorrentes da condicao de ser mulher
em uma sociedade marcada pelas injusticas de género, mas € preciso reconhecer e
considerar questoes especificas que impactam diretamente suas vidas:

I. Arealizacao do trabalho doméstico no meio rural impoe condi¢oes mais duras
as mulheres, tais como: escassez e distancia das fontes de agua; precariedade
na infraestrutura para servicos como armazenamento de agua, transporte,
energia, estradas, esgotamento sanitario e baixa taxa de utilizacao de
eletrodomeésticos; e isolamento das unidades familiares, o que dificulta a troca
de servicos entre as familias.

ii. A alimentacao familiar requer esforcos também para a producao do alimento e
nao somente para seu preparo. Com isso, ha uma quase indissociabilidade entre
0s espacos domiciliares, com forte envolvimento das mulheres em trabalhos
produtivos, além dos reprodutivos. Dessa forma, as mulheres rurais vivem a
dupla jornada de maneira menos explicita, e seu trabalho produtivo acaba por
ser invisibilizado e confundido com o trabalho doméstico.

Os resultados econémicos do seu trabalho, ora se caracterizam como renda
indireta pelo autoconsumo da familia, e, portanto, nao sao contabilizados;
ora, por serem auferidos fora do domicilio, sao, por vezes, contabilizados no
conjunto dos produtos da unidade familiar de producao, de forma que o trabalho
especifico realizado pelas mulheres acaba por nao ser devidamente remunerado,
restringindo sua autonomia financeira e seu protagonismo nas decisoes sobre
investimentos da familia.

Estes sao alguns dos aspectos que corroboram a relevancia do biodigestor sertanejo
na vida das mulheres do campo. A possibilidade de produzir gas de forma auténoma,
no entorno da unidade residencial tem o potencial de: (i) reduzir e qualificar o seu
tempo de trabalho, demandando muito menos esforco fisico do que o dedicado
a coleta e corte da lenha, ao acendimento do fogo e ao tempo de cozimento dos
alimentos; (ii) evitar acidentes domésticos comuns no manejo da lenha, como
queimaduras e cortes; (iii) oportunizar maior qualidade de vida, com a eliminagao
da inalacao de fumaca provocada pela queima, e maior higienizacao do ambiente
domeéstico, eliminando a fuligem que provoca problemas respiratorios, alem de
tornar os ambientes escuros, quentes, toxicos, indspitos e insalubres; e (iv) contribuir
para a ampliacao de suarenda e facilitar a gestao das despesas domesticas, que sao,
na maioria dos casos, realizadas pelas mulheres.
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Como no caso de outras populagoes, a juventude camponesa também sofre impactos
diferenciados. A vivéncia dos jovens nas areas rurais esta permeada pelas dimensoes
sociais, culturais, identitarias, geograficas e politicas, e € na confluéncia de todas elas
que é determinada sua condicao de permanéncia nesses territorios.

O movimento crescente de saida de jovens do espaco rural precisa ser encarado como
um fendmeno historico, que se configura como uma ameaca a sucessao rural e a vida
digna no campo. Esse movimento &, em grande parte, estimulado pela desvalorizacao
daidentidade da juventude rural e pelo descaso com suas demandas, que passam pela
construcao de outras possibilidades de sociabilidade, pelo exercicio de direitos e pela
efetivacao de politicas publicas. O biodigestor sertanejo pode influenciar as dinamicas
vivenciadas pela juventude camponesa em busca de melhores condigoes de vida.

E a partir dessa leitura que se compreende a implementacdo de tecnologias sociais
como uma estratégia capaz de incentivar a geracao de renda para as juventudes
e de possibilitar seu envolvimento com estudos e pesquisas de prototipos como o
biodigestor sertanejo. Estes fatores podem contribuir, significativamente, para a
permanéncia desses jovens no campo, uma vez que: colaboram para a valorizacao
de sua participagao na vida familiar e comunitaria; ofertam atrativas condicoes de
trabalho; e estabelecem uma relacao equilibrada e sustentavel com o meio ambiente.

O biodigestor sertanejo também se conecta com o alcance do ODS 5, que se refere a
promocao da igualdade de género e ao empoderamento das mulheres e meninas,
uma vez que sua implementacao na unidade familiar tem o potencial de: reduzir e
qualificar o tempo de trabalho das mulheres, oportunizar melhor condicao de trabalho
— tanto produtivo quanto reprodutivo; e contribuir para a ampliacao de sua renda e
promocao de sua autonomia.

O ODS 10 trata da reducao das desigualdades no mundo e dialoga com os impactos
possiveis do biodigestor, quando se desafia a reduzir desigualdades no interior
dos paises e entre paises. A realidade social ao redor da tecnologia do biodigestor
sertanejo & um campo fértil para a implementacao de acoes que busquem uma
distribuicao mais igualitaria dos ganhos potenciais de uma transicao energética bem-
sucedida. Ainda que a implementacao do biodigestor nao signifique crescimento
expressivo da renda para a populagao mais pobre, é possivel inferir que ela é capaz
de promover inclusao social e econémica para essa parcela da populacao, uma vez
que oportuniza acesso a bens e servicos e melhora as condicoes de vida das familias
em pequenas propriedades da agricultura familiar do Semiarido brasileiro. Escolher
seguir com uma extensiva instalacao de biodigestores domesticos significaria uma
escolha clara pelo empoderamento e inclusao de todos, especialmente de grupos
identificados como vulneraveis e como base da piramide — econdmica e socialmente.
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3.5 Promocao da saide e soberania alimentar e nutricional

A contribuicao do biodigestor sertanejo para a promocao da sadde nas comunidades
é outro aspecto a ser destacado. O seu uso imp0Oe a realizacao da limpeza dos currais
e chigueiros de forma sistematica, pratica esta que garante maior fitossanidade
aos animais e diminuicao significativa de moscas, verminoses e doencas de
veiculacao hidrica. Aléem disso, a eliminacao da fumaca e da fuligem do carvao reduz,
consideravelmente, as doencas respiratorias, que atingem especialmente criancas,
mulheres e pessoas idosas, em funcao do maior tempo de exposicao as referidas
situacOes de insalubridade. Estes impactos trazidos pela tecnologia do biodigestor
sertanejo estao conectados ao ODS 3, focado na garantia do acesso a salde de
qualidade e promocao do bem-estar para todos, em todas as idades.

A sistematica coleta de dejetos de animas e a limpeza dos ambientes, como currais
e chiqueiros, motivadas pela necessidade de alimentacao do biodigestor, alem de
contribuirem para uma destinagao mais adequada dos dejetos, evitam a contaminacao
da agua e garantem maior qualidade hidrica e saneamento basico adequado. Aqui,
observa-se também, uma ligacao com o ODS 6, referente a garantia da disponibilidade
e gestao sustentavel da agua potavel e do saneamento para todos.

Por fim, o biodigestor sertanejo contribui, ainda, para 0 aumento da soberaniaalimentar
e nutricional das familias, uma vez que dispor de biogas ligado diretamente aos fogoes
significa maior facilidade de cozimento. O biogas diminui o tempo necessario para o
processo de coccao e, consequentemente, amplia as condicoes para a preparacao dos
alimentos. Em decorréncia disso, a familia passa a se alimentar em intervalos menores
de tempo e o proprio valor nutricional do que é consumido pela familia se qualifica a
partir da maior diversificacao e quantidade de produtos cultivados.

Aqui, conclui-se que os efeitos do biodigestor sertanejo alcancam os ODS 1 e 2 - que
dizem respeito a erradicacao da pobreza e fome zero e a agricultura sustentavel,
respectivamente, que se associam a facilitacao da convivéncia com o Semiarido e a
promocao da soberania alimentar e nutricional. Nao so6 o biogas, enquanto fonte de
energia para o cozimento de alimentos, contribui para uma melhoria consideravel da
realidade nutricional das comunidades do Semiarido, mas também o digestato gerado,
que viabiliza um processo de producao agricola mais eficaz e que atende melhor as
necessidades locais.
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RECOMENDACOES PARA
A DISSEMINACAO DO
BIODIGESTOR SERTANE]JO

O biodigestor sertanejo pode, notadamente, gerar beneficios e ajudar o Brasil aalcancar
varios dos ODS, considerando-se necessario disseminar a tecnologia para que mais
familias tenham acesso a energia limpa e acessivel e ao biofertilizante para a producao
de alimentos. Segundo dados da Diaconia, existem, atualmente, 874 unidades do
biodigestor sertanejo instalados no Brasil, em diversos estados, com destaque para o
Ceara e Pernambuco. A Figura 6 apresenta a distribuicao geografica dos biodigestores
sertanejos instalados no Brasil.

Figura 6
Distribui¢do geogrdfica dos biodigestores sertanejo instalados no pais.

Biodigestores sertanejo

Estado instalados (unidades)

Ceara 316
[ Pernambuco 192 ]
[ Rio Grande do Norte 71 ]
[ Rio Grande do Sul 67 ]
[ Minas Gerais 62 ]
[ Santa Catarina 53 ]
[ Goias 50 ]
[ Paraiba 32 ]
 Bahia 26 |
( Piaut 3)
[ Para 1 ]
[Tocantins 1 ]
tanejoi .

Fonte: Diaconia (2021).
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Para uma maior disseminacao, deve-se buscar dialogo entre as instituicoes com
experiéncia em biodigestor™ sertanejo e formadores de politicas publicas, aléem de
estreitar as possibilidades de insercao desta tecnologia nas estratégias adotadas
por governos, instituicdes de pesquisa, empresas, organizacoes sociais e outros
agentes envolvidos nos processos de desenvolvimento territorial. A partir das
analises da Diaconia, em contato direto com a aplicacao da tecnologia, foram
observados alguns desafios e algumas barreiras para essa disseminacao, conforme
apresentado na Figura 7.

Figura 7
Barreiras para disseminacdo do biodigestor sertanejo

Pouca disseminacao e

Pouca informacao sobre o uso do
biodigestor, mesmo considerando
o crescente interesse pelo biogas e
0 biometano

divulgacao da tecnologia entre
0 setor empresarial e do campo
governamental (municipal,
estadual e federal)

Auséncia de politicas para
construcao da tecnologia, a

Cultura de resisténcia das familias
sertanejas ao manejo de dejetos

Auséncia de estudos que apontem
caminhos e inexisténcia de um

Auséncia de oferta de capacitacao,
formacao e/ou treinamento para
construir e operar biodigestores

pablico

Baixa oferta de assisténcia
técnica para implementacao
e manutencao da tecnologia,
e insuficiéncia no nimero de
pessoas capacitadas para opera-la
em maior escala

exemplo de incentivo com
financiamento de bancos pblicos

e privados, e do investimento
direto em implementacao de
biodigestores por parte do poder

sistema que possibilite o uso do
biodigestor em diversas escalas,
desde as pequenas propriedades
rurais até a escala macro nas areas
urbanas

Necessidade de adequacao

do biodigestor para que seja
entendido como uma tecnologia
modular, capaz de se adequar a
todas as regioes do Brasil, tanto

no que se refere ao volume de
consumo de biogas pela familia,
quanto a sua realidade econémica

" Instituicoes que implementaram biodigestores sertanejos: ACEV Social, CAATINGA, Canteiro Solugées, Cdritas Brasileira, Casaco —
Coletivo ASA Cariri Oriental, CECOR, CEPFS, CETRA, Diaconia, EMPAER, Instituto Novo Sertdo, Instituto Solidare, PATAC, Secretaria de
Agricultura, Pecudria e Aquicultura do Estado do Tocantins — SEAGRO, SERTA, Rede de Cultivos Agroecologicos do Alto Sertdo Paraibano.
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Todos esses obstaculos e/ou barreiras demonstram que existem melhorias,
adaptacoes e desafios a serem superados e, para isso, algumas recomendagoes sao
apresentadas, no que se refere a: formacao, formulacao, implementacao de politicas
pUblicas, pesquisas, estudos e financiamento (Figura 8).

Figura 8
Recomendacdes para disseminagdo do biodigestor sertanejo

ASPECTOS FORMATIVOS
©) N
= Estruturar um programa de capacitagao sobre a tecnologia.

= Ampliar investimento nos processos formativos para implementacao dos biodigestores.
O O O = Ampliar o ndmero de pessoas capacitadas para operar os biodigestores, de forma que seja
e suficiente para responder a futuras demandas para a tecnologia em outras escalas.
= Estruturar um centro de capacitagao de agentes multiplicadores.
= Apoiar organizac6es com experiéncia na implementacao do biodigestor sertanejo para ampliar
as iniciativas de a¢oes formativas, de divulgacao e de assessoria técnica.

FORMULACAO E IMPLEMENTACAO DE POLITICAS PUBLICAS

= Difundir informagdes sobre o biodigestor sertanejo no ambito governamental, mobilizando
agentes publicos nas esferas municipal, estadual e federal.

= Fomentar as politicas de acesso a crédito para construcao de biodigestores.

= Inserir a tecnologia na metodologia e acdes dos programas e projetos governamentais de
habitacao rural.

= Formular e implementar politicas plblicas de ambito estadual na perspectiva do fortalecimento
da agricultura familiar.

PESQUISAS E ESTUDOS

o @ = Fortalecer as iniciativas, estudos e pesquisa capazes de contribuir para a disseminacao da

tecnologia.
% Eﬂ = Investir nos estudos e pesquisas que tratam da adaptacao da escala as necessidades

energéticas de cada propriedade.
= Articular a criacdo de cursos de extensao e/ou programas de formacao sobre Tecnologias
Sociais junto as Escolas técnicas, Instituicoes Federais (IFs) e Universidades.

FINANCIAMENTO

= Incluir o biodigestor como um item nas linhas de financiamento existentes que ja visam tanto
promover o acesso a energia quanto desenvolver a infraestrutura local.

= Combinar linhas de financiamento de infraestrutura basica para desenvolver projetos
multidimensionais em associacao com estados, que podem estar encarregados de contratar os
projetos.

= Criacao de esquemas de microfinanciamento para apoiar a difusao da tecnologia.
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Essas caracteristicas e potencialidades dialogam com aspectos importantes de
politicas publicas ja existentes em nivel nacional ou estadual no Brasil, sejam elas de
meio ambiente, de seguranca alimentar, de saneamento basico rural ou de energias
renovaveis, Como é possivel observar no conjunto de apontamentos e contribuigoes.

Um exemplo de politica publica que pode fomentar o uso do biodigestor sertanejo é
0 Plano Setorial para Adaptacao a Mudanca do Clima e Baixa Emissao de Carbono na
Agropecuaria (ABC+). Em seu escopo, o Plano possui como atividade, em um dos eixos
estratégicos, aimplantacao do Manejo de Residuos da Producao Animal para a geragao
de biogas direcionada a aplicacao do ABC+ para produtores rurais menos favorecidos.
Esta atividade esta voltada diretamente para: estabelecimentos de agricultura familiar,
assentados da reforma agraria, ribeirinhos, comunidades tradicionais e pequenos
produtores. Além da meta em numero de unidades instaladas, o Plano prevé a
capacitacao de técnicos extensionistas quanto a tecnologia (MAPA, 2021).

O governo de Tocantins tem sido referéncia na construcao de politicas publicas que
visam ao desenvolvimento sustentavel e a preservacao ambiental na perspectiva de
reducao das desigualdades sociais. No contexto do Plano ABC (programa de tratamento
de dejetos animais), a SEAGRO realizou, com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento — MAPA, em dezembro de 2019, a celebracao de um convénio que tem
como objetivo "Fomentar o Uso de Biodigestores no Estado do Tocantins” A SEAGRO
firmou, também, termo de cooperacao técnica com a Diaconia, com o objetivo de dar
continuidade aos trabalhos que vém sendo desenvolvidos para fomentar e difundir a
tecnologia do biodigestor sertanejo.

Noentanto,seriaimportantequeessaeoutrastecnologiassociais, que promovem 0s
objetivos de desenvolvimento sustentavel por meio do aproveitamento energeético
de residuos, fossem consideradas amplamente em mais politicas publicas e,
inclusive, que houvesse uma acao focada em incentivar sua implementacao e
disseminacao no pais.
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CONSIDERACOES FINAIS

O biodigestor sertanejo & uma tecnologia capaz de causar impactos significativos
quando se trata da perspectiva de melhorar a sustentabilidade de regides agricolas
do Brasil. Esta potencialidade se expressa, concretamente em sua metodologia
facilmente replicavel; em seu baixo custo de investimento; em sua capacidade de
mobilizacao social, de formacao das pessoas e interacao com as comunidades; e
em sua contribuicao efetiva para a protecao do meio ambiente. Todas as analises
sobre o uso da tecnologia evidenciam seu potencial também enquanto cadeia de
producao na perspectiva do modelo econémico circular, para aumentar a renda
para pessoas com maior vulnerabilidade econémica.

Nesse sentido, existe um vasto caminho a ser percorrido, e os desafios para sua
efetivacao estao postos nao somente para as esferas do poder publico, mas
também para as empresas, organizacoes sociais, centros de pesquisa e, ainda,
para as familias agricultoras. Apesar das inUmeras barreiras ainda existentes para
sua aplicacao e disseminacao, a Diaconia e 0 i17 acreditam que esses desafios
podem ser superados, pois as caracteristicas e as potencialidades do biodigestor
sertanejo dialogam com aspectos importantes de politicas especificas que tratam
do meio ambiente, da seguranga alimentar, do saneamento basico rural e das
energias renovaveis.
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